Experimentelle Untersuchungen an Spannstahl- und Verpressmaortelproben — Landstuhl

Bauwerksbeschreibung
Konstruktion:  Spannbetonbriicke mit mehrzelligem Hohlkasten (3-Zellen)

Materialien: B450 (C30/37), St lla, Sigma-Oval (St 145/160)
Baujahr / Felder / Stutzweiten / Konstruktionshdhe: 1961 /2 /29,4m & 38,6m / 1,405m
Spannglied: Pro Steg 1 polygonal verlaufendes konzentriertes Spannglied nach Baur-Leonhardt mit

Facherverankerung, Hillkasten mit 23 Lagen a 16 Spanndrahten (368 Drahte a 30mm?)
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- Nach Handlungsanweisung-SpRK mit einem Baujahr vor 1965 als stark
gefahrdet eingestuft
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Exemplarischer Hullkasten mit 16 Lagen a 16 Drahten
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Experimentelle Untersuchungen an Spannstahl- und Verpressmaortelproben — Landstuhl

Entnahmestellen

Ort der Entnahme wird beeinflusst durch die
- Zuganglichkeit der Hillkasten (Steg- und Plattenvouten) sowie den
- statischen Erfordernissen (Bereiche geringer Auslastung)

- Nach Handlungsanweisung-SpRK enthalt eine Spannstahlcharge ca. 5-7 t
Gesamtspannstahltonnage in Langsrichtung betragt 26,6 t

- Es sollten 3 Proben pro Charge entnommen werden

- 5 Chargen entsprechen 15 Proben

- 4 Spanndrahte pro Entnahmestelle = 16 Proben

- Soweit moglich: Entnahme aus unterschiedlichen Hohenlagen um die Wahrscheinlichkeit auf
die Entnahme von Spannstahl aus unterschiedlichen Chargen zu erh6hen

Pro Entnahmestelle wurde Verpressmadrtel entnommen
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Experimentelle Untersuchun
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https://khp-ing.de/wp-content/uploads/2025/12/Video-21.mp4
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https://khp-ing.de/wp-content/uploads/2025/12/Video-22.mp4

nung [ MPa ]

Spani

Experimentelle Untersuchungen an Spannstahl- und Verpressmaortelproben — Landstuhl

Spannstahlentnahme

Abweichung der Streckgrenze:
Abweichung der Zugfestigkeit:
keine nennenswerten Uberfestigkeiten (ab 1700 N/mm?)
jede Probe hat mit einem plastischen Ast duktil versagt

< 5%
max. + 8%

::z V_‘_A__k.::r;;:::71::::::::=:=EEEEEZZ*§§
wof ! Startpunkt versetzt dargestellt

000 050 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 7.00 7.50

& rl P

- ;! / / / Startpunkt versetzt dargestellt

[

agon
2éda
o

annung [ MPa |

Sp:

588883888366 5888%

Startpunkt versetzt dargestellt

Spannung [ MPa ]

Startpunkt versetzt dargestellt

000 050 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 7.50 800
Dehnung [ % ]

000 050 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 7.00 7.50 800
Dehnung [ % ]

Bauwerksuntersuchungen an Betonbriicken mit spannungsrisskorrosionsgefahrdetem Spannstahl

000 050 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 7.00 7.50 8.00
Dehnung [ % ]

Quse
3883



Experimentelle Untersuchungen an Spannstahl- und Verpressmaortelproben — Landstuhl

Spannstahl - Chemische Analyse

4 Proben auf chemische Zusammensetzung untersucht:
» Anteil Kohlstoff (C) bei allen Proben entsprechend den Richtwerte der Spannstahlzulassung
* Dbei 2 Proben ist das Si-Mn-Verhéltnis sowie der Chromanteil erkennbar héher — zur Erhéhung der

Widerstandfahigkeit gegen SpRK wurde ca. 1965 das Si-Mn-Verhaltnis erh6ht und Kohlenstoff durch Chrom
ersetzt

Herstell smerkmale:

2.1 Die SIGMA-Spannstihle sind aus Siemens-Martin-Stahl herzu-
stellen, warm zu walzen und zu vergiiten.

2.2 Ri

chtwerte fiir ihre chemische Zusemmensetzung
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Verpressmortel

Karbonatisierungstiefe:
- aul3en: Nicht feststellbar = Schutzschicht

- Innen: Keine Zirkulation und somit keine nennenswerte
Frischluftzufuhr méglich

Grenzwerte (bezogen auf den Zementgehalt) sind eingehalten:
- Chlorid = 0,2M.-%

- Nitrat = 0,1M.-%
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Zusammenfassung

Ergebnisse der Spannstahl- und Verpressmaortelbeprobung

Hullkasten der Spannglieder waren in den gedffneten Bereichen vollstandig und dicht verpresst

Im Verpressmortel wurden nur geringflgige Chlorid- und Nitratkonzentrationen festgestellt

keine messbare Karbonatisierungstiefe, alle entnommenen Proben wiesen leichten Flugrost auf

Das Vorhandensein von Sulfid als Promotor der wasserstoffinduzierten Spannungsrisskorrosion wurde zwar
qualitativ festgestellt, die Magnetpulverprifung ergab jedoch keine Anrisse

die Bruchflachen der Spanndrahte zeigen deutlich erkennbare Einschnirungsbereiche

die Zugprufungen zeigten ein ausgepragt plastisches Materialverhalten der entnommenen Proben

Fazit:
Insgesamt ergeben sich aus den durchgefiihrten Untersuchungen der Spannstahle keine Hinweise auf ein sprédes
Materialbruchverhalten sowie eine erhdhte Gefahrdung infolge wasserstoffinduzierter Spannungsrisskorrosion.
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