Experimentelle Untersuchungen an Spannstahl- und Verpressmaortelproben - Grof3enhain

Bauwerksbeschreibung

Konstruktion:
Materialien:

Spannbeton-Briicke mit Plattenbalken als Trapezvollquerschnitt

B450 (C30/37), St A-llI

Baujahr / Felder / Stttzweiten / Breite: 1979 /3 /27,50 m—-33,00 m-27,50 m, 12,00 m
Konstruktionshohe / Nutzung: ca. 1,50 m / Uberfiihrung einer BundesstraRe tiber Bahnanlagen

Draufsicht
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Bauwerksuntersuchungen an Betonbriicken mit spannungsrisskorrosionsgefahrdetem Spannstahl
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Spannverfahren

Blindelspannglieder BSG 100 nach TGL 101-036
» Spannstahl
» St140/160 (VEB Hennigsdorf)
Langsvorspannung
e 44 BSG 100 mit 24 Spanndrahten a 50 mm?2
e 7 BSG 100 im Mittelfeld zuséatzlich
» Kopplungen an Bauabschnittsgrenzen
fo0.2/ Toi = 1373/1570 N/mm?2
Hullrohr: @ 70 mm
ca. 3 Proben je Spannstahlchargen von 7 t
o Langstrager: 46 t = 6-7 Chargen
» Entscheidung AG: Entnahme von nur 17 Proben
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Spanngliedentnahme und Dehnungsmessung
Offnen des Hallrohrs

Durchtrennte Spanndrahte



https://khp-ing.de/wp-content/uploads/2025/12/Video-31.mp4
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Ergebnisse der Spannstahl- und Verpressmortelbeprobung

Dehnungsmessung
» Dehnungen gemessen zwischen 2,9 %o und 4,52 %o

Karbonatisierungstiefe
o zwischen 10 und 15 mm

Verpressmortel

» Verpresszustand tberall gut

» Chloridgehalt: 0,32 % > 0,20 %
» Nitratgehalt: 0,074 % < 0,10 %
» Sulfatgehalt: 0,24 % << 4,5 %

Chemische Zusammensetzung Spannstahl

« C:0,56%-0,60% (0,58% -0,67 % gem. TGL)

e Si:1,09%-1,32% (0,90 % - 1,20 % gem. TGL)

e Mn:0,95%-1,19% (1,00 % - 1,20 % gem. TGL)
» Magnetpulverprifung auf Anrisse: viele
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Ergebnisse der Spannstahl- und Verpressmortelbeprobung
Zugversuche am Spannstahl Anforderungen gemaf’ TGL:

* Querschnittsflache: A =49,60-53,70 mm? * Querschnittsflache: A =50 mm2 (+ 8% / - 2%)
» Streckgrenze: 154 — 1320 N/mm? o Streckgrenze: B =140 - 9,81 N/kp = 1373 N/mm?
» Zugfestigkeit: 944 — 1630 N/mm? » Zugfestigkeit: Bg =160 - 9,81 N/kp = 1570 N/mm?
* Bruchdehnung: 0-11% e Bruchdehnung 10: 6 %
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Zusammenfassung

Ergebnisse der Spannstahl- und Verpressmortelbeprobung
» Hullrohre der Spannglieder
 vollstandig und dicht verpresst.
* Verpressmortel
» erhohte Chloridkonzentrationen
- kdnnen LochfralRkorrosion verursachen
» Spannstahldrahte
» Deutliche Korrosionsspuren festgestellt, auch Lochfrald
» Magnetpulverprufung
- Viele Anrisse festgestellt
e Zugversuche
« Keine Uberfestigkeiten festgestellt
» Bruchflachen der Spannstahlproben zeigen bei weniger als der Hélfte der Proben einen Einschnlrungsbereich
» Spannstahlbriiche z. T. vollstandig ohne plastische Dehnung
» Bruchflachen z. T. mit vielen Anrisslinsen (bei einem Draht 33 % Querschnittsverlust)

Fazit:
Die Untersuchungen der Spannstahle ergaben insgesamt so deutliche Hinweise auf ein sprodes Materialbruchverhalten, dass
das Bauwerk innerhalb weniger Tage nach der Entnahme abgebrochen wurde.
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Abbruch des Bauwerks

Die Spannbetonbriicke, Baujahr 1979, wurde in nur vier Tagen abgerissen

Uber wie viele Briicken
kannmannochgehen?

Weil die B101-Briicke bei GroBenhain in Sachsen ,akut
einsturzgefahrdet” war, wurde sie umgehend abgerissen

arat singt seit 1979 von

wsieben  Briicken®,

iber die man gehen

muss - geht es weiter
so in Sachsen, kénnten die noch
tragfihigen Briicken im Freistaat
bald auf diese Zahl geschrumpft
sein. Kurz vor Weihnachten hat-
te es wieder eine erwischt: Eine
Sonderpriifung des sichsischen
Landesamtes fiir Straflenbau
und Verkehr stelite an einer
Spannbetonbriicke bei Grofien-
hain (Kreis Meiflen) so starke
Schiden fest, dass der sofortige
Abriss verfagt wurde. Nur vier
Tage spiter, in denen rund um
die Uhr gearbeitet wurde, war
die Briicke weg.

Das 88 Meter lange Bauwerk,
das im gleichen Jahr errichtet
wurde, in dem Karat den Brii-
ckensong verdffentlichte, war
einwichtiger Kreuzungspunkt:
Rund 10 000 Fahrzeuge querten
hier tiglich die Bahnlinie Dres-
den-Berlin. Ein Einsturz im
laufenden Betrieb - womdglich
ein grofes Desaster.

Schon 2003 wurden bei einer
Priifung kleine Risse in der

Quelle: SUPERIllu 02/2025

Spannbetonbriicke festgestellt.
2008 brachte eine Analysedann
die Diagnose: Betonkrebs - das
heifit, dass Fahrzeuge beim Pas-
sieren den Beton miirbemachen
und dadurch den Korrosions-
schutz der Stahlteile mindern.

Nach dem Teileinsturz der
Carolabriicke hat der Freistaat
Sachsen alle Briicken derselben
Bauart unter die Lupe genom-
men. 19 gerieten dabei beson-
ders in den Fokus, darunter
auch die Briicke bei Grofen-
hain. Ein weiteres Ergebnis der
Uberpriifung war die Sperrung
der Bad Schandauer Elbbriicke
wegen Lingsrissen im soge-
nannten Unterspannband; sie
bleibt mindestens noch ein hal-
bes Jahr gesperrt. Aufler Rost
und gerissenen Spannstihlen
wurde auch hier ,Betonkrebs*
entdeckt.

Soschnell, wie der Abrissder
B101-Briicke bei Grofenhain
ging, so schnell kénnte fiir Er-
satzgesorgt werden: Esgibt im-
merhin ein gitltiges Baurechts-
verfahren, wonach ein Neubau
sofort moglich wire....
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Quelle der neun Bilder: Landesamt fiir StraRenbau un Verkehr Sachsen
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